Урок  15  Загальні  відомості  про  бутове  мурування
Бутовий камінь (бут) - великі куски каменю неправильної форми, які одержують за допомогою вибухового методу (рваний бут) із осадових (вапняків, доломітів) або вивержених гірських порід , або плити неправильної форми (постелистий бут або плитняк), що отримують виламуванням з шаруватих порід.(як  показано  на  відео).
https://www.youtube.com/watch?v=mZBq13WJ1wc&feature=emb_logo 
 Для ручного укладання розмір бутового каменю має становити 150-500 мм, маса 10-30 кг, а для механізованої (наприклад, у греблях) маса каменю може досягати кількох тонн. Бут із щільних порід повинен мати марку не нижче 150 (для пористих порід - не нижчу 25). Бутовий камінь - дешевий будівельний матеріал, що застосовується для мурування фундаментів, стін допоміжних приміщень або одноповерхових, гідротехнічних споруд тощо.
Бутова кладка — це кладка з природних каменів неправильної форми, які мають дві приблизно паралельні поверхні (постелі). Для мурування використовують вапняк, піщаник, черепашник, туф, граніт, а також булижний камінь (для зведення фундаментів будівель висотою до 2-х поверхів).
[image: http://buildingwork.net/uploads/posts/2014-02/1393161581_6.jpg]
Камені масою більше 30 кг розколюють на більш дрібні. Цей процес називається плінтування. Одночасно з плінтуванням сколюють гострі кути каменів, підганяючи їх форму під прямокутний паралелепіпед.

[image: https://dvpbud.ucoz.ua/2r/t6/u1/kuvalda.jpg]
Рис 1 Інструмент  для  обробки  каменю.  а) кувалда  б) молоток-кулачок
Для плінтування каменів застосовують прямокутну кувалду (рис. 1, а), а для оброблення - молоток-кулачок (рис. 1, б), яким сколюють гострі кути. Цим же молотком осаджують, розщебенюють бутовий камінь під час мурування.
[image: https://dvpbud.ucoz.ua/2r/t6/u1/trambivki.jpg]
Рис 2   ТРАМБІВКИ ДЛЯ УЩІЛЬНЕНЬ КЛАДКИ  а — металева; б — деревяна
Трамбівками (рис. 2, ) осаджують камені, ущільнюють бутову кладку.
Крім інструментів зазначених на рис. 1, для мурування бутової кладки застосовують ті ж інструменти, що і для цегляного мурування.

Під час мурування з бутового  каменю важко досягнути такої акуратної перев'язки, як при муруванні з цегли, тому що камені мають неправильну форму. Тому у верстових рядах і в забутці камені підбирають і розташовують так для забезпечення перев'язки, щоб при зведенні стін  камені можна було б укладати поперемінно: то довгою стороною - ложками (1), то короткою - тичками (2).
[image: http://www.know-house.ru/walls/img/06/b/kam-85.gif]
Рис 3 . Перев'язування кладки з вутового каменю: а - стіни, 6-у перетинах стін, в — в кутах, 1 — ложки, 2 - тички
Отже, в кожному ряду кладки послідовно чергуються тичкові і ложкові камені як у верстах, так і в забутці. У суміжних рядах над тичковими укладають ложкові камені, а над ложковими- тичкові. Таким чином забезпечують перев'язування швів бутової кладки, яка аналогічна ланцюговій перев'язці при муруванні з цегли. Так само розкладають камені у рядах при перетинах (рис. 3, б) і в кутах стін (рис. 3, в). Камені підбирають і підганяють так,  щоб, по можливості, створити однакову висоту в межах 20-25 см і горизонтальність швів. При цьому можна укладати по два-три тонких каменя в одному ряду кладки, а деякі великі камені можуть входити в два суміжних ряди.

 Бутове  мурування «під  лопатку»
Мурування "під лопатку" (рис.1) виконують горизонтальними рядами товщиною 25 см з підбиранням і приколюванням каменів, розщебенюванням пустот і перев'язуванням швів. Перший, нижній, ряд фундаментів укладають по підготовленій основі насухо з великих постелистих каменів, повернутих постіллю вниз. Щоб камені щільно прилягали до основи, їх осаджують трамбівкою. А далі заповнюють порожнину між ними дрібним каменем або щебенем і заливають пластичним розчином (при осіданні стандартного конусу 13-15 см) до заповнення всіх порожнин між каменями. Розщебенку ущільнюють трамбуванням. Далі мурування виконують на розчині рядами, дотримуючись перев'язування швів.
[image: https://dvpbud.ucoz.ua/2r/t6/u2/pid_lopatku.jpg]
Рис 1   БУТОВА КЛАДКА «ПІД ЛОПАТКУ»   1-  верстові ряди ;2 — маячні камені; 3 — причальний шнур; 4 — забутка
Кожний наступний ряд починають з укладання версти (1) (рис. 1). Через кожних 5 м на прямих ділянках стіни укладають на розчин маячні камені (2). По маячних каменях з обох боків кладки натягують причалку 3, по якій у процесі мурування перевіряють горизонтальність рядів і прямолінійність лицьової поверхні стіни або фундаменту. Камені для верстових рядів, підібрані по висоті, спочатку викладують насухо, щоб знайти найбільш стійке положення в кладці. Потім камінь трохи піднімають, настиляють шар розчину товщиною 3-4 см і установлюють камінь остаточно, осаджуючи його молотком. Уклавши версти, приступають до заповнення забутки. Розчин під забутку розстеляють з лишком, щоб при укладанні каменів він витискався у вертикальні шви між каменями. Забутку можна робити з каменів любих розмірів і форми з щільною посадкою (без хитання) на постіль і з дотримуванням перев'язування, через тички з ложками. Для більш щільної посадки камені осаджують трамбівками або молотком. Необхідно слідкувати, щоб камені не стикалися один з одним без розчину, тому що це знижує міцність кладки. Після укладання забутки виконують защебенення кладки, осаджують в розчин слабими ударами молотка щебінь і дрібні камені. Поверхню укладеного ряду кладки вирівнюють, добавляючи розчин тільки в заглиблення між каменями і т.д.
Мурування "під скобу" — різновидність мурування "під лопатку", і її виконують із каменів однакової висоти (по шаблону). Таке мурування застосовують для зведення простінків і стовпів.
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Рис 2  КЛАДКА "ПІД СКОБУ"  1 — камені, підібрані для верстового ряду; 2 — шаблон; 3 - верстові ряди; 4 — причальний шнур
Мурування з приколюванням лицьової поверхні (рис. 3 ) - також різновидність мурування "під лопатку" або "під скобу". При виконанні цього мурування нерівності на лицьовій поверхні каменів зовнішньої версти сколюють і використовують для мурування стін підвалів і стовпів.
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Рис 3   КЛАДКА З ПРИКОЛЮВАННЯМ ЛИЦЬОВОЇ ВЕРСТИ  1 —камені з обробленою лицьовою стороною; 2 — причалювання; 3 — ряди каменя з обробленою поверхнею; 4 — підлога  підвалу
Мурування в опалубці способом "під лопатку" виконують для одержання гладкої поверхні обох сторін стіни. У цьому випадку можна не підбирати постелістий камінь для верстових рядів і кутів.
 Бутове  мурування  «під  залив»
Бутове мурування "під заливку" виконується з рваного бутового каменю або булижного каменю, не підбираючи їх і не викладуючи верстових рядів. Мурування зводять в опалубці, яку встановлюють у траншеях (рис. 1). Якщо ґрунт щільний, то при глибині до 1,25 м можна мурувати і без опалубки, врозпір зі стінками траншей.
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Рис. 1. Кладка "під заливку": 1 — укладання каменя і  защебенення  пустот, 2 - заливання рідким розчином,  З - укладання наступного ряду, 4 — перевірка горизонтальності  мурування, 5 -рівень, 6 -рейка-правило, 7 - опалубка (форма)

Перший шар бутового каменю висотою до 20-25 см укладають на суху основу без розчину в розпір зі стінками і ущільнюють трамбівками. Далі заповнюють усі проміжки між каменями дрібним камінням або щебенем (1). Укладений шар каменю заливають рідким жирним розчином (2), так щоб усі пустоти були заповнені. Наступне мурування виконують таким же чином: горизонтальними рядами висотою 20-25 см, заливаючи розчином кожний ряд кладки. Цей спосіб мурування допускається тільки для споруджування фундаментів будівель висотою не більше 10 м і тільки на ґрунтах, які не просідають.
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Рис. 2. Мурування з віброущільненням: 1 — Укладання каменя   "насухо" з розщебенюванням пустот, 2 - ущільнення розчину  вібратором, 3 - укладання каменя під лопатку, 4 — опалубка(форма), 5 - шар розчину, б - поверхневий вібратор
.
Мурування з використанням віброущільнення (рис. 2) має міцність на 25-40% більше міцності кладки, яка виконана способом "під лопатку". Мурування виконують в опалубці або врозпір зі стінками траншеї у щільних грунтах. Перший ряд укладують насухо, пустоти між каменями заповнюють щебенем, а потім розстеляють розчич шаром 4-6 см установлюють поверхневий вібратор і ущільнюють мурування до тих пір поки розчин не перестане проникати в кладку. Тоді укладують на розчині наступний ряд каменя способом "під лопатку", покривають його розчином і знов вібрують. Щоб надати декоративну поверхню бутовим стінам, застосовують циклопічну кладку: для лицьової поверхні кладки підбирають околоті камені, розташовуючи їх у верстових рядах так, щоб із швів між ними одержати рисунок. Ці шви роблять випуклими (шириною 2-4 см) і розшивають. Застосовують також циклопічне облицювання бутової кладки плитняком після її зведення.
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